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EMENTA |

Conceitos termodinamicos(fun¢des de estado, energia, calor, trabalho, entalpia, entropia...) e
calorimetria;12,22 e 32 leis da termodinamica; Rela¢cbes de Maxwell, no¢des de termodinamica
estatistica. Origem e desenvolvimento dos meétodos termoanaliticos. Principais métodos
termoanaliticos. Origens e fundamentos das Técnicas: Termogravimetria (TG); Analise Térmica
Diferencial (DTA); Calorimetria Exploratéria Diferencial (DSC).Aplicacbes a materiais
organicos, inorganicos, poliméricos, hibridos e compdsitos, Técnicas térmoandliticas
combinadas.

OBJETIVOS |

Apresentar de forma espositiva e através das atividades académicas de classe os
principios tedricos da termodimica e as bases experimentais da analise termogravimetrica,
da anadlise térmica diferencial e a calorimetria diferencial de varredura e as analises
associadas, aplicadas a caracterizacdo dos mais diferentes materiais organicos,
inorganicos, poliméricos, hibrido e aos nanomateriais.

METODOLOGIA |

Aulas espositivas com recursos audiovisuais explorando o entendimento teorico e a
realizacdo de aulas experimentais demostrando as bases técnicas das varias analises.

AVALIACAO |

Avaliacao de aprendizado de contetido através de provas e atividades de exercicios, de seminarios,
realizacao de projetos didaticos, producéo de artigos.




CONTEUDO
PROGRAMATICO

0 Fundamentos de termodinamica

0.1 As propriedades dos gases

0.2 A Primeira Lei

0.3 A Segunda e Terceira Leis

0.4 Transformacdes fisicas de substancias puras
0.5 Misturas simples

0.6 Equilibrio quimico

0.7 Termodindmica estatistica

1 Técnicas termoanaliticas

1.1 Introducéo e Desenvolvimento Historico
1.2. Evolugéo historica

1.3. Terminologia

1.4. Referéncias do exercicio de candidaturas
2. Efeitos térmicos

2.1. Introducéo

2.2. Condutividade térmica

2.3. Difusividade térmica

2.4. Resistividade térmica

2.5. Capacidade térmica

2.6. Capacidade Térmica

2.7. Calor latente

2.8. Efusividade térmica

2.9. Inércia térmica

2.10. Termocromismo

2.11. Propriedades Termoelétricas

3. Andlise Termogravimétrica (TGA)

3.1. Introducéo

3.2. Instrumentacao

3.3. Fontes de erros na TGA

3.4. Fatores que afetam a curva TG

3.5. Interpretacéo das curvas TG

3.6. AplicagBes da Andlise Termogravimétrica

3.7. Calibracdo




4. Analise Térmica Diferencial (DTA), Calorimetria
Exploratoria Diferencial (DSC) e Sec¢édo de Titulacdes
Termométricas

Parte A: Andlise Térmica Diferencial (DTA)

4.1. Introducao

4.2. Evolugéo histoérica

4.3. Instrumentacao

4.4. Fatores que afetam as curvas DTA

4.5. Fontes de erros e sua minimizagao

4.6. Parametros avaliados

4.7. AplicagOes

Parte B: Calorimetria Exploratoria Diferencial

4.1. Introducao

4.2. Instrumentacao

4.3. Fatores que afetam a curva

4.4. Fontes de erro

4.5. Parametros avaliados

4.6. Aplicacdes

4.7. Nanocalorimetro

4.8. Estudos cinéticos

4.9. Seccao de calibracéo

Parte C: Titulacdes Termomeétricas

4.1. Introducao

4.2. Principio

4.3. Instrumentacéo

4.4. Da Teoria para Experimentar

4.5. Calculos Analiticos

4.6. AplicacBes da Titulagdo Termométrica

5. Tempo/Temperatura de Inducédo de Oxidacao e Técnicas Raramente Utilizadas
5.1. Tempo/temperatura de inducéo de oxidacado (OIT) 5.2. Técnicas raramente usadas
6. Mecandmetria Térmica

6.1. Introducao

6.2. Termodilatbmetro

6.3. Andlise Termomecanica (TMA)

6.4. Analisador Dinamico-Mecéanico (DMA)




7. Termo-Optometria

7.1. Introducao

7.2. Termomicroscopia

7.3. Termofotometria

7.4. Termoluminescéncia

7.5. Termomicroscépio Combinado com Outras Técnicas

7.6. Analise Microtérmica

8. Técnicas Complementares

8.1. Introducao

8.2. Unidade TG-DTA simultanea

8.3. Limita¢Oes e Vantagens da Unidade G-DTA Simultanea

8.4. Analise de Gases Evoluidos e Técnicas Analiticas Associadas
8.5. Espectrometria de massas

8.6. TG-Espectroscopia no Infravermelho (TG-IR)

8.7. Cromatografia Gasosa TG (TG-G)

9. Experimentos Baseados em Analise Térmica

1. Investigacdo da decomposicao térmica do oxalato de

calcio por meio da analise de TG.

2. O estudo do TG (termogravimetria), DTG (termogravimetria diferencial), DTA (analise
térmica diferencial),

Curva TGT (termo-gas-titrimetria), DTGT (termo-titulometria diferencial) e T (temperatura)
do sulfato cuprico tetraamina com titulimetro termogas.

. Investigacédo de uma transicao liquida cristalina (mesomorfo) (DSC).
. Avaliacao da pureza e determinacéo do ponto de fusdo (DSC).

. Determinacéo do cloro ativo em materiais clorantes.

. Avaliar a transicdo termoquimica de um reagente quimico.

. Determinacéo dos teores de Fe203 e SiO2 do concreto.

. Determinacéo da cristalinidade em amostra de polimero (DSC).
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. Determinacédo da temperatura de transicéo (Tg) e do calor de transicao.
10. Calibracao e determinacdo da temperatura de transicao vitrea por analisador

termomecanico (TMA).

11. Estimativa do teor de negro de fumo em uma amostra de polimero.
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